Manual del usuario

EXTECH

INSTRUMENTS
A FLIR COMPANY

Osciloscopio Digital 20MHz 6 60MHz

Modelo MS460 60MHz
Modelo MS420 20MHz

[/f ﬁw

Jf
|
BO-HOHHOE

Q@
R=ll
ol 9,

(((Ey)) @@

1 OA= mA"" COoM VIQIC




INTRODUCCION

Agradecemos su compra del Osciloscopio Digital MS420/MS460 de Extech.
Este manual esta dividido en dos secciones: La Seccion Uno es para las
funciones del osciloscopio y la Seccion Dos es para las funciones del
multimetro. Este medidor se embarca probado y calibrado y con uso
adecuado le dara muchos afos de servicio confiable.
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GARANTIA

EXTECH INSTRUMENTS CORPORATION (UNA EMPRESA FLIR) garantiza este
instrumento de estar libre de defectos en partes 0 mano de obra durante un afio a partir
de la fecha de embarque (se aplica una garantia limitada a seis meses para los cables y
sensores). Si fuera necesario regresar el instrumento para servicio durante o después
del periodo de garantia, llame al Departamento de Servicio a Clientes al teléfono (781)
890-7440 ext. 210 para autorizacion, o visite nuestra pagina en Internet www.extech.com
para informacién del contacto. Se debe otorgar un niumero de Autorizacién de Retorno
(RA) antes de regresar cualquier producto a Extech. El remitente es responsable de los
gastos de embarque, flete, seguro y empaque apropiado para prevenir dafios en transito.
Esta garantia no se aplica a defectos resultantes de las acciones del usuario como el
mal uso, alambrado equivocado, operacion fuera de las especificaciones, mantenimiento
o reparacion inadecuada o modificacion no autorizada. Extech especificamente rechaza
cualesquier garantias implicitas o factibilidad de comercializacion o aptitud para
cualquier proposito determinado y no sera responsable por cualesquier dafios directos,
indirectos, incidentales o consecuentes. La responsabilidad total de Extech esta limitada
a la reparacién o reemplazo del producto. La garantia precedente es inclusiva y no hay
otra garantia ya sea escrita u oral, expresa o implicita.

Servicios de reparacién y calibracién

Extech ofrece servicios completos de reparacion y calibracion para todos los productos
que vendemos. Extech ademas provee certificacion NIST para la mayoria de los
productos. Llame al Departamento de Servicio al Cliente para solicitar informacion de
calibracién para este producto. Extech recomienda calibracion anual para verificar el
funcionamiento y precisién del medidor.

Linea de soporte (781) 890-7440

Soporte Técnico Extension 200; Correo electrénico: support@extech.com
Reparacion / Retornos: Extension 210; Correo electrénico:

repair@extech.com

Las especificaciones del producto estan sujetas a cambios sin aviso
Para la ultima version de esta Guia del usuario, actualizaciones de software y otra informacion al

dia de este producto, visite nuestra pagina en Internet: www.extech.com
Extech Instruments Corporation, 285 Bear Hill Rd., Waltham, MA 02451
ISO 9001 Certified

Copyright © 2010 Extech Instruments Corporation (una empresa FLIR)

Reservados todos los derechos, incluyendo el derecho de reproduccion total o parcial en cualquier medio.
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Contenido del paquete (Consulte la figura 1)

-

Instrumento MS420/MS460

Adaptador CA

Sondas de osciloscopio (2); Color gris

Cables de prueba del multimetro (2); Uno negro, uno rojo
Cable de conexion para almacenamiento masivo USB
Modulo de extension para medidas de baja capacitancia
Herramientas para ajuste del sensor

Cable de comunicacién USB o Serial para PC

© ®©®© N o o bk~ b

Manual del usuario
10.CD-ROM Programa de Software
11. Estuche portatil

Figura 1: Equipo suministrado
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Informacion de seguridad

Por favor lea el manual del usuario antes de usar para asegurar la precision y seguridad

Senales de seguridad y terminologia

Senales de seguridad

Estas sefales pueden aparecer en este manual o en el instrumento:

-& Advertencia: “Advertencia” identifica condiciones y acciones que presentan un

peligro para el usuario

A\

Precaucion: “Precaucién” identifica condiciones y acciones que pueden danar

al producto o equipo externo

PELIGRO: Consulte el Terminal Tierra de Terminal de
Alto Voltaje manual protectora de chasis (masa) tierra
conductor

A A D 4+

Términos de seguridad

Los siguientes términos pueden aparecer en el instrumento:

Peligro: El término “peligro” se usa en este Manual para indicar que pueden
ocurrir lesiones personales inmediatas

Advertencia: El término “Advertencia” se usa en este manual para indicar que,
aun cuando las lesiones personales son poco probables, debera tomar
precauciones

Aviso: El término “Aviso” se usa en este manual para indicar que puede

ocurrir dafio al medidor u otro equipo
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Informacion general de seguridad

Lea cuidadosamente la siguiente informacién de seguridad con el fin de evitar lesiones
personales y dafios a este producto o productos conectados al mismo. Este producto
s6lo debe ser usado en la manera especificada para prevenir peligros y dafios a
productos y personas.

-& Advertencia:

Para evitar incendios o choque eléctrico por favor use el adaptador de tension
correcto. Use sélo el adaptador de tension recomendado por el fabricante.

-& Advertencia:

Para evitar incendio o choque eléctrico no conecte el medidor a mas de 42V pico
(30Vrms) o en circuitos de mas de 4800VA:

@® Use solo las sondas para voltaje, cables de prueba y adaptador aislados
suministrados junto con la herramienta de prueba o como se lo indique Extech
como adecuado para el osciloscopio y multimetro.

® Antes de usar, revise las sondas para voltaje, cables de prueba y accesorios
por daios mecanicos. Reemplace el equipo cuando aparezca danado.

@® AQuite todas las sondas, cables de prueba y accesorios cuando no esté en uso.

@® Conecte siempre primero el adaptador de tension al tomacorriente CA de pared
antes de conectar al osciloscopio y multimetro.

@® No aplique voltajes que excedan 400 V de tierra fisica a cualquier entrada al
tomar medidas en un entorno CAT II.

® No aplique voltajes que excedan 400 V a las entradas aisladas al tomar
medidas en un entorno CAT II.

@® Sea precavido al usar los cables de prueba 1:1 dado que el voltaje en la punta
de la sonda puede ser transmitido directamente al osciloscopio y multimetro.

No use conectores banana o BNC metalicos.
No inserte objetos metalicos en los conectores.

Use siempre el osciloscopio y multimetro en la manera especificada.

Las clasificaciones de voltaje mencionadas en las advertencias se ofrecen
como limites de “voltaje de trabajo”. Estas representan V ca rms (50/60Hz) para
aplicaciones de onda sinoidal CA y como V cd para aplicaciones CD. La
categoria Il de sobre voltaje se refiere al nivel local aplicable para aparatos
eléctricos y equipo portatil.
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Soélo personal técnico calificado debe realizar el mantenimiento en estos
dispositivos.

Observe los valores nominales limites para todas las terminales: Para evitar fuego o
choque eléctrico, observe todos los valores nominales limites, marcas y especificaciones
para este producto. Antes de conectar a este producto, lea cuidadosamente el manual
del usuario.

No opere este instrumento sin la tapa asegurada: Si se ha quitado la tapa o panel de
cubierta, no use este producto.

No toque los conductores desnudos

No use este medidor en caso de cualquier falla indeterminada: Cuando tenga duda
consulte al personal calificado para reparacion

No obstruya la ventilacion del medidor: Consulte las instrucciones de instalacion y
preparacion en el manual del usuario para una ventilacion adecuada

No opere este medidor en ambientes demasiado humedos.
No opere este medidor en ambientes potencialmente explosivos.
Mantenga la superficie del medidor limpia y seca.

El uso de este dispositivo en cualquier manera inconsistente con los usos especificados
en este manual puede afectar la proteccion de seguridad suministrada por el medidor.
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Conexiones de entrada

Conexiones de entrada

Vea la figura 2 a continuacion

Descripcion

1.

2.

Figura 2

El adaptador de tension se usa para suministrar tension CA y recargar la bateria

Cables de prueba del multimetro

Enchufes de entrada del multimetro (Izq. a Der.: entrada corriente 2A-10A, entrada
corriente mA, entrada COM tierra, entrada voltaje/resistencia/capacitancia)

Sondas del osciloscopio

Entradas de los canales del osciloscopio

Gato cuadrado de salida de onda
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Descripcion del panel frontal y teclado
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Descripcion del panel frontal del medidor y teclado (Figura 3)

1.

N o o~ Db

11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.

29.

Conector del adaptador de CA
Conector RS-232C
Conector USB
Conector almacenamiento memoria USB
Interruptor de encendido
Opciones de teclas de funcion F1 - F5
AUTO SET: En modo Pantalla, el medidor automaticamente selecciona la
escala horizontal/vertical y el nivel de activacion
COPIAR: Presione para guardar los datos de forma de onda en un dispositivo
de memoria USB
A (Rojo): Ajuste la escala horizontal para el canal 1
VOLTS POSITION (Rojo): Alternar entre la escala de voltaje y horizontal para el
canal 1
V¥ (Rojo): Ajuste la escala horizontal para el canal 1
A (Azul): Ajuste la escala horizontal para el canal 2
VOLTS POSITION (Azul): Alternar entre la escala de voltaje y horizontal para el
canal 2
V¥ (Azul): Ajuste la escala horizontal para el canal 2
RUN/STOP: Arranque/Paro del proceso de captura de forma de onda
RETROILUMINACION: Encender o apagar la retroiluminacién de pantalla
MMD/OSC: Modo operacion (alternar entre osciloscopio y multimetro)
Menu A: Seleccione un articulo mas arriba en la lista del menu
MENU: Mostrar / Esconder menu
MENU V¥: Seleccione un articulo mas abajo en la lista del menu
OPCION: Usada en combinacion con las cuatro (4) teclas de flecha amarilla.
Use el boton para ajustar la base de tiempo principal, posicion horizontal de
activacion y posicion vertical de activacion. Ademas use para ajustar los
factores multiplicadores de pantalla y la posicion vertical de la pantalla durante
los calculos de forma de onda. Adicionalmente, use para ajustar la posicion del
cursor 1 (V1 6 T1) y del cursor 2 (V2 6 T2) durante las mediciones con el cursor
A (amarillo): tecla de ajuste flecha ARRIBA del osciloscopio
¥ (amarillo): tecla de ajuste flecha ABAJO del osciloscopio
» (amarillo): tecla de ajuste ADELANTE del osciloscopio
<(amarillo): tecla de ajuste ATRAS del osciloscopio
A: Selecciona el modo de medicion MMD para corriente
V: Selecciona el modo de medicion MMD para voltaje
R: Selecciona el modo de medicion MMD para impedancia, diodo, continuidad,
capacitancia
SET: Alterna CA/CD en modos de medicion de multimetro para corriente o
voltaje; ademas alterna entre modos de resistencia, diodo y capacitancia al

estar en modo de resistencia.
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Funciones basicas del osciloscopio

Acerca de este capitulo

Este capitulo presenta las instrucciones basicas del osciloscopio. Esta introduccion no
cubre todo el potencial del osciloscopio, pero ofrece ejemplos basicos para la
navegacion del menu y las operaciones basicas. En la seccién de funciones avanzadas
del osciloscopio se presentan las instrucciones detalladas.

Encendido del osciloscopio

Conecte el osciloscopio a una fuente de energia con el adaptador CA suministrado.

Si la bateria esta cargada, el osciloscopio puede funcionar con la bateria de i6n de litio
suministrada e instalada. EI medidor funcionara por hasta cuatro (4) horas con una carga
completa.

Presione la tecla de tension para encender el osciloscopio.

Al encender, el instrumento corre una "prueba autbnoma". La pantalla indicara “presione
cualquier tecla para continuar...”

Pantalla principal del osciloscopio

20

19

17T

18

I_'H]_ ._':.'IIIr -1 I"H._. ]_I N IIu"—

12
L—13

16 15

Figura 4: Pantalla del osciloscopio
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Descripcion de la pantalla del osciloscopio (Figura 4)

1.
2.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.

Icono del estado de carga de la bateria (I, i Q y i )
Pantalla de medicién automatica No. 1 (“f’ para frecuencia, “T” para ciclo, “V”
para valor promedio, “Vp” es el valor pico-pico y “Vk” es el valor de la medida
cuadratica
Pantalla de medicion automatica No. 2
Posicion de activacion horizontal
La diferencia en tiempo entre la posicidon horizontal de activacién y la linea
central de la pantalla (cero cuando el puntero esta en el centro de la pantalla)
Los modos de activacion:
Auto: El osciloscopio esta en modo automatico y muestra la forma de onda
en modo sin activacion
Trig’d: (disparado) El osciloscopio ha detectado un activacion y muestra la
informacién generada posterior a la activacion
Listo: Todos los datos de preactivacion se han capturado y el osciloscopio
esta listo para recibir las sefales de activaciéon
Exploracidn: El osciloscopio registra y muestra continuamente los datos de
la forma de onda
Paro: El osciloscopio ha parado la recoleccién de datos de forma de onda
Le pointeur de déclenchement rouge et bleu indique la position verticale des
déclencheurs alternés. Le pointeur de déclenchement passe au vert quand il
atteint un déclencheur de front d'impulsion ou un déclencheur vidéo
Masquez ou affichez le menu avec la touche MENU
Options de réglage de menu (varie d’une fonction a l'autre)
Niveau de tension de déclenchement
Source du signal de déclenchement
Base de temps primaire
Le mode de couplage pour CH2 ; « ~ » AC, « ~ » DC et masse
L’Echelle verticale en unités de tension pour CH2
Le mode de couplage pour CH1 ; « ~» AC, « ~ » DC et masse
L’échelle verticale en unités pour CH1
Le pointeur bleu indique le point de masse de la forme d'onde pour CH2
(position zéro). Si ce pointeur n'est pas affiché, le canal n'a pas été ouvert
OPTION (les options varient d’'une fonction a I'autre)
Le pointeur rouge indique le point de masse de la forme d'onde pour CH1
(position zéro). Si ce pointeur n'est pas affiché, le canal n'a pas été ouvert
Zone d'affichage de la forme d'onde. La forme d’onde rouge représente CH1 ;
la forme d’onde bleue représente CH2

14
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Descripcion del menu

Lo siguiente explica como navegar los menus para seleccionar una funcion.

1. Presione la tecla MENU para abrir el Ment de Funcién. El Menu aparece a la
derecha de la pantalla con las opciones correspondiente disponibles en la parte baja
de la pantalla. Presione MENU de nuevo para esconder el Menu de Funcién.

2. Use las teclas MENU A o MENU V¥ para navegar y seleccionar funciones del menu.

3. Use las teclas de funcién (soft-keys) (F1...F5) para seleccionar una opcion
disponible

f 10.00KHZ Up Z08.0mu

TRIG HNODE

CH1 Z.0C0k- CHZ 100ww-
Edge Fizing CH1 Bato

Figura 5: Menu

Ajuste manual de la Posicion de activacidon y Base de tiempo

Use la tecla OPCION para ajustar la posicion vertical de activacién, la base de
tiempo principal y la posiciéon horizontal de activacion durante la activacion por flanco y
activacion por video o la posicidn vertical de activacion para la base de tiempo horizontal
y posicion vertical de activacion y posicién horizontal de nivel durante una activacion

alterna.

El siguiente ejemplo muestra cémo usar la tecla OPCION para cambiar una
configuracion.

Para modo de activacion por flanco y activacion por video:

1. Presione una vez la tecla OPCION; lo siguiente aparecera abajo a la izquierda de la
pantalla:

«/» — Base de tiempo

A/V —Trig (activacion)

15
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f 9.938KHZ Vp Z1Z.0mv

*'lfl" Tll'l'IE Base
AT —
CH1 Z. 00— I-'H._, 1 00ms; -~

Figura 6

2. Presione « (amarillo) o » (amarillo) para ajustar la base de tiempo principal. Presione
A (amarillo) ¥ (amarilla) para ajustar la posiciéon horizontal de activacion.

3. Presione OPCION de nuevo y lo siguiente aparecera:
</» -HORA
A/V—Trig (activacion)

Ver la Figura 7:

f 10.00KHZ Up 208.0mv

*l/l' HTme
F v : :
CH1 2.00m- I-'H._, 100m-~

Figura 7

4. Presione « (amarillo) o » (amarillo) para ajustar la posiciéon horizontal de la base de

tiempo, presione A (amarillo) o ¥ (amarillo) para ajustar la posicion de activacion.
5. Use la tecla OPCION para alternar entre los dos modos descritos previamente.
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Al activar en modo de activacion alterna:
7. Presione OPCION de nuevo y lo siguiente aparecera:
4/P—Tiempo

A/V —Trig 2 (activacion)
Ver la Figura 8:

f 10.00KHZ Up 208. Trig'd
. . . . . TEIG MODE

Ay
CHL :

Figura 8:

7. Presione <« (amarillo) o » (amarillo) para ajustar la base de tiempo posicion
horizontal y presione A (amarillo) o ¥ (amarillo) para ajustar la posicion horizontal de
activacion para el canal 2.

8. Presione OPCION para mostrar lo siguiente:
4/» — Base de tiempo

A/V — Trig 1 (activacion)

Ver la Figura 9:
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-00KHZ Up Z208.

Fizing

Figura 9:

9. Presione <« (amarillo) o » (amarillo) para ajustar la base de tiempo principal y
presione A (amarilla) oV (amarilla) para ajustar la posicién horizontal de
activacién para el canal 1.

10. Presione OPCION de nuevo para regresar al paso 6.
Glosario de términos

® Factor de escala vertical: La amplitud de voltaje representada por una division en
la direccion vertical de la pantalla, a través del ajuste por el cual el usuario puede
amplificar o atenuar la sefal y por lo tanto regular la amplitud de la sefial de manera
que sea colocada en la escala de medicion esperada.

® Posicion cero vertical: Punto base, a través de su ajuste el usuario puede regular
la posicion de pantalla de la forma de onda en pantalla.

® Base de tiempo principal: El valor de tiempo representado por una division en la
direccion horizontal de la pantalla.

® Posicion horizontal de activacion: La diferencia de tiempo entre el punto de
activacion actual y la linea central de la pantalla, que sera mostrada como 0 en el
punto central de la pantalla.

® Posicion del nivel de activacion: La diferencia de voltaje entre el nivel de
activacion actual y la posicion cero del canal fuente de la sefal de activacion.

18
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Recuperar la configuraciéon predeterminada en fabrica

Para restablecer el osciloscopio a la configuracion predeterminada de fabrica, consulte lo
siguiente:

1. Presione la tecla MENU:; se abre el MenU de Funcién a mano derecha de la pantalla

2. Presione la tecla MENU A o MENU V¥ para seleccionar una FUNCION; tendra tres
opciones visibles abajo de la pantalla.

3. Presione F1 (Recuperar fabrica) para recuperar la configuracion de fabrica.

4. Presione F2 para seleccionar “Calibracion autonoma”. Si la temperatura ambiente
varia de la temperatura de operacion especificada por mas de 5 grados Celsius,
debera ejecutar la calibraciéon auténoma.

Consulte la figura 10:

||||E||||E||||E|||| FIMICTION

CH1 100mws»- CHZ 100ms -
English

Figura 10: Restablecer el osciloscopio

Conexiones de entrada del osciloscopio

El osciloscopio tiene dos (2) entradas de sefial (ubicadas abajo a la derecha) para
mediciones en CH1y CH2.

Los enchufes aislados permiten mediciones flotantes independientes entre las funciones
de multimetro y osciloscopio.
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Medicion de seinales desconocidas con la funcion de
configuraciéon auténoma

La funcién de configuracion auténoma permite al osciloscopio medir y mostrar senales
desconocidas automaticamente. Esta funcidn optimiza la posicion, escala, base de
tiempo y activacion Ademas asegura una indicacion estable de virtualmente cualquier
forma de onda. Auto Escala es especialmente util para comprobacion rapida de varias
sefales.

Para habilitar la funcion de configuracién auténoma, ejecute los siguientes pasos:
1. Conecte la sonda de prueba al circuito o dispositivo a prueba.
2. Presione la tecla AUTO SET; la sefal de prueba aparecera en la pantalla.

Puesta a cero de activacion horizontal y posicion del nivel de
activacion

Para configurar el instrumento de manera que la activacion horizontal y la posicién del
nivel de activacién automaticamente regresen a cero.

1. Presione la tecla V; la posicién horizontal de activacion regresara automaticamente
a cero

2. Presione la tecla R; la posicidon del nivel de activacion regresara automaticamente a
cero

Escala automatica de medicion

El osciloscopio ofrece cinco (5) escalas que se ajustan automaticamente al tomar
medidas. Se pueden mostrar dos lecturas numéricas: MEAS SET1 y MEAS SET2
(elegibles independientemente); las mediciones se pueden hacer en las entradas de
forma de onda CH1 6 CH2.

Para elegir una frecuencia para CH1, ejecute el siguiente procedimiento:

1. Presione la tecla MENU; se abre el menu de funcién a mano derecha de la pantalla.

2. Presione MENU A o MENU V para seleccionar MEAS SET1. Luego estaran
visibles cinco opciones elegibles en el punto bajo de la pantalla.

3. Presione la tecla F1 y seleccione Freq CH1 de la opcién de medida cuadratica
(RMS). El color de la ventana MEAS SET1 cambiara a rojo e indicara la frecuencia
de CH1.

Para elegir medidas Pico-Pico para la entrada CH2, refiérase a lo siguiente:

1. Presione la tecla MENU; se abre el menu de funcién a la derecha de la pantalla.

2. Presione la tecla MENU A o MENU V para seleccionar MEAS SET2. Abajo de la
pantalla apareceran cinco (5) opciones a eleccion.

3. Presione la tecla F4 para seleccionar PK-PK CH2 de la opcién Pico-Pico. El color
de la ventana MEAS SET2 cambiara a azul e indicara el valor pico-pico para la
entrada CH2.
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Consulte la figura 11:

f 10.01KHZ Vp 208.

CHL 2.0— CHZ 100wmw—

Figura 11: Mediciones automaticas del osciloscopio

Retencidon de datos (congelar la lectura en pantalla)

Para congelar cualquier lectura indicada o forma de onda, siga estos pasos:

1. Presione la tecla RUN/STOP para congelar la pantalla: STOP aparece arriba a la
derecha de la pantalla.

2. Presione de nuevo la tecla RUN/STOP para continuar en modo normal. Consulte la
Fig. 12:

f

10.01KHZ Up 208.0mv

CHL £.00m- CHZ 100ww-

Figura 12: Congelar la pantalla
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Uso del modo promedio para uniformizar formas de onda

Use el modo promedio para uniformizar la forma de onda indicada; donde numerosos
puntos de datos seran promediados. La cantidad de muestras a promediar es elegible de
entre 4, 16, 64 hasta 128.

Nota: Para mejores resultados, la forma de onda debe ser repetitiva. Al aumentar la
cantidad de muestras promediadas aumenta el tiempo de actualizacién de la forma
de onda. Consulte lo siguiente:

1. Presione la tecla MENU; se abre el menu de funcién a mano derecha de la pantalla.

2.  Presione MENU A o MENU V¥ para seleccionar (modo captura) ACQU MODE;
Abajo de la pantalla apareceran cuatro (4) opciones a eleccion.

3. Presione la tecla F3 para seleccionar (factores promedio) Average Factors y
enseguida presione la tecla F4 para saltar a (promedios 16) Averages 16. El
medidor promedia 16 muestras (o capturas) y muestra el resultado final. Consulte
la figura 13:

CHZ OFF | 1.001KHZ

Figura 13: Modo de muestreo de factor promedio

Modo de persistencia (formas de onda sobrepuestas)

El modo de persistencia permite al usuario retener una forma de onda en
pantalla mientras que sobrepone la forma de onda actual. El usuario
puede elegir el tiempo (segundos o infinito) de retencion de la forma de
onda indicada o desactivar la funcién. Consulte lo siguiente:

1. Presione la tecla MENU; se abre el menu de funcidon a mano derecha de la
pantalla.

2. Presione MENU A o MENU V¥ para seleccionar DISP SET. Abajo de la pantalla
apareceran cuatro (4) opciones a eleccion.
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3. Presione la tecla F2 para seleccionar 1 seg, 2 seg, 5 seg, infinito u OFF.
Seleccione una segunda forma de onda con duracion de 1, 2, 6 5 segundos como
lo desee. Cuando seleccione Infinito la forma de onda permanecera en pantalla
indefinidamente. Al elegir OFF, la funcién Persistencia no tendra efecto en las
formas de onda en pantalla.

Consulte la figura 14.

CH1 OFF Vp Z210.

j D15 SET

Figura 14: Modo de persistencia para observar sefiales dinamicas

Uso de la deteccidén de picos para capturar fallas (Glitches)

Use la Deteccién de Picos para mostrar eventos (fallas u otras formas de onda
asincronas) hasta 50 ns (hanosegundos).

1. Presione la tecla MENU; se abre el Menu de Funcién a mano derecha de la
pantalla.

2.  Presione MENU A o MENU V¥ para seleccionar (modo captura) ACQU MODE.
Abajo de la pantalla apareceran cuatro (4) opciones a eleccion.

3. Presione la tecla F2 para seleccionar (deteccion de falla) Glitch Detect.

Consulte la figura 15.
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f 9.937KHZ |CHZ OFF

ACOU MODE

Figura 15: Deteccion de picos
Glosario de términos

Modo de recoleccion: El osciloscopio convierte los datos analogos recolectados a
datos digitales para cada uno de los siguientes tres modos: Muestreo, Deteccion de
Picos y Promediado.

Muestreo: La resolucion de muestreo en segundos de la forma de onda. Las formas de
onda que cambian mas rapido que la duracion del muestreo no seran capturadas con
precision.

Deteccion de valor pico: En modo de deteccidén de picos el medidor puede capturar
pulsos muy angostos hasta de 50 ns.

Valores promediados: El osciloscopio promedia una cantidad elegible de mediciones.
De esta manera se puede minimizar el ruido aleatorio.

Tiempo de duracion: Se puede retener en pantalla una forma de onda anterior al
mostrar una nueva forma de onda. El monto de tiempo de persistencia de la forma de
onda previa es el ‘tiempo de duracién’.

Modo de exploracion rodante: El osciloscopio actualiza los puntos de muestreo de la
forma de onda rodando la pantalla de izquierda a derecha (aplicable so6lo para la
configuracion de base de tiempo principal mayor a 50 ms).

Seleccién de acoplamiento CA

Después de restaurar, el osciloscopio esta acoplado dc de manera que los voltajes ca y

cd aparezcan en pantalla. Use acoplamiento ca para observar una sefal ca pequefa

que va montada sobre una sefial cd. Para seleccionar acoplamiento ca, ejecute los

siguientes pasos:

1. Presione la tecla MENU; se abre el Menu de Funcién a mano derecha de la
pantalla.

2. Presione A V¥V para seleccionar la configuracion CH1. Abajo de la pantalla
apareceran cuatro (4) opciones a eleccion.

3. Presione la tecla F1 y seleccione CA. En pantalla aparecera el icono de
acoplamiento CA.
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Consulte la figura 16.

f 9.937KHZ CHZ OFF

+¥ —CH
CHI 1.00m~ |CHZ 10. Cmste

Figura 16: Acoplamiento CA

Invertir la polaridad de la forma de onda en pantalla

Para invertir la entrada CH1 de la forma de onda, ejecute los siguientes pasos:

1. Presione la tecla MENU; se abre el Menu de Funcién a mano derecha de la
pantalla.

2. Presione MENU A o MENU V para seleccionar Configuracién. Abajo de la
pantalla apareceran cuatro (4) opciones a eleccion.

3. Presione la tecla F4 para seleccionar invertido. En pantalla aparecera la forma de
onda inversa de CH1.

Consulte la figura 17.
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f 10.00KHZ CHz OFF

CHL 1.00%- CHZ 10.Cmne-

Figura 17: Forma de onda inversa

Uso de las Funciones matematicas en las formas de onda

Al sumar (CH1 + CH2), restar (CH1 - CH2, CH2 - CH1), multiplicar (CH1 * CH2) o dividir
(CH1/CH2) las formas de onda de entrada de CH1 y CH2, el osciloscopio indicara la
forma de onda resultante M y las formas de onda de entrada de CH1 y CH2 en pantalla.
Las funciones matematicas ejecutan un calculo de punto a punto en las formas de onda
(CH1y CH2).

Para usar una funcion matematica, ejecute los siguientes pasos:

1. Presione la tecla MENU; se abre el Menu de Funcién a mano derecha de la
pantalla.

2. Presione MENU A o MENU V para seleccionar WAVE MATH. Abajo de la pantalla
apareceran cinco (5) opciones a eleccion.

3. Presione la tecla F3 para seleccionar CH1 + CH2; |la forma de onda resultante del
célculo M (verde) aparecera enseguida en la pantalla. Presione la tecla F3 para
salir del modo de calculo de la forma de onda.

4. Presione OPCION vy la pantalla indicaré lo siguiente abajo a la izquierda:

<«/W» —CH Math Volts/Div

A/VY —CHM Zero
5. Presione A (amarillo) o ¥ (amarillo) para ajustar la posicion vertical en pantalla de
la forma de onda M. Presione « (amarilla) o »(amarilla) para ajustar el factor de

tiempo de pantalla para la forma de onda M.

Consulte la figura 18.
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f 10.00KHZ Up Z08.0mu

JIAVE MATH

T
CHL+CHZ

Figura 18: Calculos matematicos de la forma de onda

Dispositivo USB para almacenamiento masivo /

Guardar datos de forma de onda

Conecte un dispositivo de memoria USB en el conector USB del medidor con el
cable suministrado. Presione la tecla copiar COPY. Enseguida se guardaran los
datos de la forma de onda actual (los nombres de archivo son asignados
consecutivamente (WAVE1.bin, WAVEZ2.bin, etc.). Ahora conecte el dispositivo de
memoria USB a una computadora personal y use el Software suministrado para
transferir y manipular los datos almacenados.

Nota: Para instrucciones adicionales consulte la utileria Ayuda del paquete de software.
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Funciones avanzadas del osciloscopio

Acerca de este capitulo

En este capitulo se cubren las funciones avanzadas del osciloscopio.

Configuracion vertical para CH1 y CH2

Cada canal tiene su propio menu vertical independiente y cada articulo se puede ajustar
respectivamente basado en el canal especifico.

Para hacer los ajustes verticales en CH1 y CH2, ejecute los siguientes pasos:
1. Presione la tecla MENU; se abre el Ment de Funcién a mano derecha de la pantalla.

2. Presione MENU A o MENU V para seleccionar CH1 SETUP. Abajo de la pantalla
apareceran cuatro (4) opciones a eleccion.

3. Use las teclas de funcion (F1 a F4) para realizar los ajustes necesarios.

Consulte la figura 19.

f

Figura 19: Ajustes verticales
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La siguiente Tabla describe el menu del Canal Vertical:

Menu de . < r Descripcién
fUNcié Configuracion
uncion
Se bloquea el componente CD en la sefal de entrada
. CA ~ .
Acoplamiento cD Los componentes ca y cd de la sefial de entrada estan
disponibles
Canal OFF Cerrar el canal
ON Abrir el canal
1X
10X Seleccione la atencién deseado para el detector/sonda
Detector
100X
1000X
OFF La forma de onda se muestra normal
Invertido ON Abra la funcién Invert para el ajuste de la forma de

onda

Ajuste del acoplamiento de canales

Se usara el CH1 en ese ejemplo.

Presione F1 Coupling y luego AC para ajustar el acoplamiento CA. Se bloquea el
componente CD contenido en la sefial a prueba.

Presione F1 Coupling y luego DC para ajustar el acoplamiento CD. Se permiten ambos
componentes CD y CA contenidos en la sefial a prueba.

Consulte las Figuras 20 y 21.

f

CHL 2. 00m-

CHZ 100ms—

Figura 20: Acoplamiento CA
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f 10.00KHZ CHZ OFF

Figura 21: Acoplamiento CD

Abrir y Cerrar los canales de medicion

Se usara el CH! en ese ejempilo.
Presione la tecla F2 Channel y enseguida OFF para cerrar CH1.

Presione la tecla F2 Channel y enseguida ON para abrir CH1.

Ajuste de atenuacion del detector

Para prevenir un exceso de voltaje de entrada, ajuste el nivel de atenuacion del
detector a la posicion 10X.

A continuacion, aumente la resolucion de pantalla 10X para igualar la amplitud
mostrada a la amplitud actual.

Presione F3 Probe para ajustar el nivel de atenuacion del detector.

Tabla: Nivel de atenuacion del detector y el ajuste correspondiente en el menu

Nivel de atenuacion Ajuste correspondiente en el
del detector menu
1:1 1X
10:1 10X
100:1 100X
1000:1 1000X

Invertir una forma de onda

Forma de onda inversa: La sefial indicada se invierte 180 grados relativa a tierra.

Presione F4 Invert para invertir la forma de onda; presione F4 Invert de nuevo para salir
del modo inversion.
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Ajustes del menu de funcién WAVE MATH

Las funciones WAVE MATH muestran los resultados del calculo (suma, resta,
multiplicacién o division de las formas de onda en los canales CH1 y CH2). Se pueden
mostrar los resultados aritméticos usando una cuadricula o un cursor. Puede ajustar la
amplitud de la forma de onda calculada con CHM VOL, que se muestra en forma de
factores de la escala. La amplitud comprende desde 0.001 hasta 10 (en pasos de 1, 2, y
5 incrementos) esto es, se puede expresar como 0.001X, 0.002X, 0.005X...10X. Puede
ajustar la posicion de la forma de onda calculada arriba o abajo usando la tecla CHM
ZERO.

Tabla de funcién con las operaciones correspondientes

Configuracién | Descripcién

CH1-CH2 Forma de onda CH1 menos forma de onda CH2

CH2-CH1 Forma de onda CH2 menos forma de onda CH1

CH1+CH2 Sumar la forma de onda CH1 a la forma de onda
CH2

CH1*CH2 Multiplicar las formas de onda CH1 y CH2

CH1/CH2 Dividir CH1 por CH2

Para realizar un calculo de forma de onda CH1+CH2, ejecute lo siguiente:
1. Presione la tecla MENU; se abre el Menu de Funcion a mano derecha de la pantalla.

2. Presione MENU A o MENU V para seleccionar WAVE MATH. Abajo de la
pantalla apareceran cinco (5) opciones a eleccion.

3. Presione la tecla F3 CH1+CH2 y la forma de onda M aparecera en la pantalla.
Presione de nuevo la tecla F3 para cerrar la forma de onda M.

4. Presione OPCION y la pantalla indicara lo siguiente:
/P — CH Math Volts/Div
A/V —CHM Zero

Presione « (amarillo) o » (amarillo) para ajustar la escala de la forma de onda

Presione A (amarillo) o ¥ (amarillo) para ajustar la posicion de la forma de onda

Consulte la figura 22.
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f 10.00KHZ Vp 208.0mv

JiVE MATH

i
CHL+CHZ

Figura 22: Matematicas de la forma de onda

Configuracion del sistema de activacion o disparo

El disparo determina cuando ocurre la captura y visualizacion de los datos de la forma de
onda. Al comenzar a capturar datos, el osciloscopio recaba suficiente informacion para
trazar la forma de onda en el lado izquierdo del punto de activacion. Mientras espera una
condicién de activacion, el osciloscopio recaba datos continuamente. Después de
detectar un activador, el osciloscopio recaba datos continuamente para trazar la forma
de onda a la derecha del punto de activacion.

Para fijar un modo de activacion, ejecute los siguientes pasos:
1. Presione la tecla MENU; se abre el Ment de Funcién a mano derecha de la pantalla.

2. Presione MENU A o MENU V para seleccionar TRIG MODE. Abajo de la pantalla
apareceran cinco (5) opciones a eleccion.

3. Use las teclas de funcion (F1 a F5) para seleccionar y configurar las opciones
deseadas.

4. Presione OPCION; lo siguiente aparecera en la pantalla durante los modos de
activacion por flanco y activacion por video:

4/» —Time <4/P» —Time Base
A/v —Trig A/V — Trig
Durante activacion alterna lo siguiente estara visible en la pantalla:
<4/» —Time Base «/P — Time

A/V —Trig1 A/Vv — Trig2
5. Presione A (amarillo) o ¥ (amarillo) para ajustar la posicion de activacion

vertical, Presione <« (amarillo) o » (amarillo) para ajustar la posicion horizontal
de la base de tiempo o ajustar la posicion horizontal.
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Control de activacion o disparo

Hay tres modos de activacion: Activacion por flanco, activacién por video y activacion
alternante. Cada modo de activacion tiene su propio menu de funcion.

Activacion por flanco: El activador por flanco se dispara en el flanco de la sefal
entrante. Use el activador por flanco para todas las sefales excepto para video.

Activacion por video: Ejecutar la activacion de campo de video o activacion de linea en
las sefiales de video estandar.

Activacioén alterna: Use este modo cuando la frecuencia de la sefial CH1 y CH2 difiere.

Lo siguiente describe los menus de activacién por flanco, activacion por video y
activacion alterna respectivamente.

Activacioén por flanco

La activacion por flanco es un modo por el cual ocurre la activacion en el umbral del
flanco de la senal de entrada. Con Activacidon por flanco seleccionada, la activacion
ocurre en el flanco ascendente o descendente de la sefial de entrada (Figura 23).

£ 10.00KHZ _Up 208 . Omu
= - BN 11 ooz

-
«
U
nf
1=

CH1 Z.00%- CHZ 100ws-
Edge Fizing CHL

Figura 23: Activacion por flanco
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El menu de Activacion por flanco se describe en la siguiente tabla

Menu de | Configuraciones | Descripcion

funcion
Pendiente Ascendente Activacion en el flanco ascendente de la sefal
Descendente Activacion en el flanco descendente de la senal.
Fuente CH1 Se usa el CH1 como fuente de activacion
CH2 Se usa el CH2 como fuente de activacion
Modo de | Auto La captura de formas de onda es posible aun si no
activacion se ha detectado una condicidn de activacion
Normal La captura de formas de onda sélo se puede
ejecutar cuando se cumple la condicion de
Unico activacion

El muestreo se ejecuta en la forma de onda
cuando se detecta un activador (luego se detiene
el muestreo).

Mueva al préximo menu

acoplamiento | CA Componente CD bloqueado
CD Se permiten todos los componentes
HF Rjc Se bloquea la parte HF de la sefial; solo se
permite el componente LF
LF Rjc Se bloquea la parte LF de la sefial; solo se
permite el componente HF
SENS Sensibilidad de activacién*
Hold-off Mueva al Hold-off menu

E Vuelva al menu anterior

*Sensibilidad: La sensibilidad es un ajuste que permite al medidor obtener un
activador estable al excluir influencias de ruido de la sefial. La sensibilidad es ajustable
de 0.2div~1.0div.

Activacion por video

El activador por video esta disefiado para capturar un formato de sefnal de video, NTSC,
PAL o SECAM. Para cualquier otro tipo de sefial, use el modo de activacion por flanco.

Consulte la figura 24 a & b, Figura 25 y Figura 26.

f 1.T82MHI £ 1. T92MHI

TRIG HMODE

Mormal ] Odd Field

Figura 24 a: Odd Field Video Activacion 1 Figure 24 b: Odd Field Video Activacion 2
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. TEOMHI £ 1. TEOMHI

Lire MO

Figura 25 y Figure 26: Activador por linea de video 1y 2

El menu de Activacion por video se describe en la siguiente tabla.

Menu de

funcion Configuraciones | Descripcion
Polaridad Normal Para senales de video con niveles bajos de negro
Invertido Para sefales de video con niveles altos de negro
g
Fuente CH1 Seleccione CH1 como fuente de activacion
CH2 Seleccione CH2 como fuente de activacion
Linea Ajustar activador sincrénico en la linea de video
Campo . Ajustar activador sincrénico en el campo de video
Sync Campo impar Ajustar activador sincrénico en linea impar de video
(sincronizacion) Campo par Ajustar activador sincrénico en linea par de video
o P Ajustar activador sincrénico en N.° de linea de video
N.° de linea
MODU NTSC Estandar del Comité del Sistema de Television
o Nacional (mas comun)
(Modulacion) PAL/SECAM Estandar de video menos comun (usado
principalmente en Europa)
N.° de linea Incremento Presione F3, el valor de linea aumenta
Decremento Presione F3, el valor de linea disminuye
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Activacion alterna

En modo de activacion alterna, la sefal de activacion se toma de dos canales verticales.
Puede usar el modo de activacion alterna para observar dos sefales de frecuencias
diferentes. Desde este menu el usuario puede ajustar un tipo diferente de activador para
dos canales verticales separados.

Consulte la figura 27a.

f 10.01KHZ Up 208.

- TRIG MODE
1 O U S §
S A W S W SL WU S W
AP -Tihe - M S
AY ~Trig 1 :
CH]1 Z.00m- CHZ 100mm-

ALT N Edge Fising

Figura 27a Activacion alterna

El menu de Activacion alterna se describe en la siguiente tabla.

Menu de funcion | Configura-ciones | Descripcion

Cuando se selecciona el ACCIONAR del BORDE:

CH SEL CH1 Ajustar el tipo de activador y otros parametros para el
CH?2 Canal 1
Ajustar el tipo de activador y otros parametros para el
Canal 2
Tipo Flanco Ajustar el activador del canal vertical como activacion
Video por flanco
Ajustar el activador del canal vertical como activacion
por video
Tipo de Flanco Ascendente Activacion en el flanco ascendente (delantero) de la
sefial
Descendente

Activacion en el flanco descendente (trasero) de la
sefal

Mueva al proximo menu
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acoplamiento CA Componente CD bloqueado
CD Se permite pasar a todos los componentes
HF Rjc Se bloquea la parte HF de la sefial y s6lo se permite el
componente LF
LF Rjc Se bloquea la parte LF de la seial y solo se permite el
componente HF
SENS Ajuste de sensibilidad de activacion
Hold-off Mueva al Hold-off menu
“ Vuelva al menu anterior
Menu de funcion Configura- Descripcion
ciones

Cuando se selecciona el ACCIONAR del VIDEO:

CH SEL CH1 Ajustar el tipo de activador y otros parametros para
CH1
CH2 Ajustar el tipo de activador y otros parametros para
CH2
Tipo Flanco Ajustar el activador del canal vertical como activacion
por flanco
Video Ajustar el activador del canal vertical como activacion
por video
Tipo de video Normal Para senales de video con nivel bajo de negro
Polaridad Invertido Para sefales de video con nivel alto de negro
Sync Linea Ajustar activador sincronico en la linea de video
(sincronizacion) Giro Ajustar activador sincronico en el campo de video
Campo impar Ajustar activador sincronico en linea impar de video
Campo par Ajustar activador sincrénico en linea par de video
N.° de linea Ajustar activador sincrénico en N.° de linea de video

Cuando la sincronizaci

ion es la Linea, el Campo, Campo Impar, Aun Campo, el menu es asi:

MODU
(Modulacién)

NTSC
PAL/SECAM

Estandar comun de video (usados en los EE. UU.)
Estandar menos comun (comun en Europa)

Hold-off

Mueva al Hold-off menu

Cuando la sincronizacion Es Disefada la Linea, el menu es asi:

MODU NTSC Estandar comun de video (usados en los EE. UU.)
(Modulacién) PAL/SECAM Estandar menos comun (comun en Europa)
i Incremento Linea aumenta
Inea Decremento Linea disminuye
o .
N.“ de linea El conjunto y muestra el valor de la Linea
Hold-off Mueva al Hold-off menu
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Lors de I’accés au menu « Hold-off », I’écran s’affiche comme suit :
f 1.000KHI |f 1.000KEHZ

TRIG MODE

[RERE RN

....i....i....i..q

Figure 27b : Ecran du menu « Hold-off »
Reportez-vous au tableau ci-dessous pour les détails sur le mode « Hold-off » :

Menu de la | Paramétre Description
fonction
OFF Time Sélectionner une durée (temps de

suspension) qui servira de délai avant
chaque événement de déclenchement

Time Increase Augmenter la durée
Decrease Diminuer la durée
Reset the Time Réinitialiser le temps de suspension sur
100 ns
Back Retourner au menu précédent
Remarque :

La suspension du déclenchement peut stabiliser les formes d’onde complexes. Le
temps de suspension est la période d’attente de 'oscilloscope avant le démarrage d’'un
nouveau déclencheur. Pendant la suspension, I'oscilloscope ne se déclenchera pas.

Glosario de términos

e Temps de suspension : Période de temps programmable entre les événements de
déclenchement (100 ns par défaut).

e Modos de activacion: Hay tres modos de activacion: Auto (captura la sefal
continuamente), Normal (captura una sefial cuando se cumplen las condiciones de
activacion) y Unico (activacién manual de la sefal).

e Modo de activacion automatica: En este modo, el osciloscopio puede capturar
una forma de onda sin una condicién de activacion

¢ Modo normal de activacion: En este modo, el osciloscopio no puede capturar la
forma de onda hasta que esté activada. Cuando no hay activacion presente, el
osciloscopio indicara solo la forma de onda original; no puede capturar formas de
onda nuevas hasta detectar un activador.

¢ Modo unico o singular: En este modo, el osciloscopio detectara un activador y
capturara una forma de onda cada vez que el usuario presione la tecla RUN/STOP.
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Modo de captura

El menu del Modo de captura se describe en la tabla mostrada a continuacion.

Menu de Configuraciones | Descripcion
funcién
Muestra El intervalo de la tasa de muestreo de datos de la

forma de onda. El modo de muestreo reconstruye
con precision la forma de onda, pero no puede
responder a cambios rapidos y picos subitos.

Deteccion de | 50ns max. El modo de deteccion de picos captura cambios

Picos rapidos y picos subitos.

Promedio Son el promedio de varias muestras. El modo
promedio reduce el nivel de ruido (para mejores
resultados, la forma de onda debe ser repetitiva)

Promedios 4,16, 64 6 128 Seleccione la cantidad de muestras para promediar

Configuracion de pantalla

El menu de Configuracion de pantalla se describe en la siguiente tabla.

Menu de | Configuraciones | Descripcion
funcién
Tipo Vectores Muestra la forma de onda como una linea
uniforme, conectando cada punto de datos
Puntos Muestra la forma de onda como una coleccién de
puntos de datos independientes
Persistencia OFF
1s Ajusta el tiempo que las formas de onda previas
2s permanecen en la pantalla (util para observar las
5s variaciones en la forma de onda)
Infinito
Formato YT Indica la relacion relativa entre el voltaje vertical y
el tiempo horizontal.
XY Indica CH1 en el eje horizontal y CH2 en el eje
vertical
Acarrear Mapa de bits Datos transmitidos en formato de mapa de bits
Vectores (puntos)

Datos transmitidos en formato vector (linea)

Estilo de visualizacion

El estilo de visualizacion incluye los tipos de visualizacion Vector y Punto, como se
indica en las Figuras 28 y 29.
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CH1 OFF Vp £06.0mv

DISF SET

CHZ 50, Omea—

Figura 29: Estilo vector

Persistencia

El usuario puede seleccionar el tiempo de duracion de permanencia de las trazas
anteriores. Las selecciones son 1, 2, 5 segundos, infinito y OFF.

Modo XY

Este modo es sélo aplicable a mediciones simultaneas CH1 y CH2. El formato X-Y traza
la entrada CH1 como eje X y la entrada CH2 como eje Y. Este modo de visualizaciéon es
conveniente para ver la relacién de fases entre CH1 y CH2; si el osciloscopio no detecta
activacion los datos aparecen en puntos de luz.
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Descripcion de las teclas de Control:

Las teclas CH1 VOL y CH1 ZERO para CH1 se usan para ajustar la escala y
posicion horizontal.

Las teclas CH2 VOL y CH2 ZERO para CH2 se usan para ajustar continuamente
la escala y la posicién vertical.

Las siguientes funciones no estan disponibles en el modo de visualizacion XY:

Forma de onda de referencia o de valor digital
Cursor
Control de Base de tiempo

Control de activacion

Almacenamiento de formas de onda

El osciloscopio puede guardar cuatro (4) formas de onda que pueden ser visualizadas en
pantalla junto con la forma de onda actual. Las formas de onda recuperadas no se
pueden ajustar.

El menu Guardar / Recuperar forma de onda se describe en la siguiente Tabla.

Menu de funcién | Configuracion | Descripcion

Fuente CH1 Seleccione la sefal fuente de la forma de onda a guardar (la
CH2 forma de onda a guardar debe estar en la pantalla)
MATH
WAVE A,B,CyD Seleccione la direccién de memoria para guardar o recuperar
datos
Guardar Guarda la forma de onda de la sefial fuente seleccionada en la
direccion elegida
Mostrar ON Ajuste ON para visualizar las formas de onda guardadas en la
OFF direccion A, B, C o D. Elija OFF para salir de esta funcion.

Para guardar una forma de onda CH1 en la direccion A, ejecute los siguientes pasos:

1.

4.

5.

Presione la tecla MENU; se abre el Menu de Funcion a mano derecha de la
pantalla.

Use la tecla MENU A o MENU YV para seleccionar “guardar onda” Wave Save.
Abajo de la pantalla apareceran cuatro (4) opciones a eleccion.

Presione la tecla F1 para seleccionar CH1 como la sefal fuente.
Presione la tecla F2 para seleccionar la Direccion A.

Presione la tecla F3 para guardar la forma de onda de CH1 en la direccion A.

Para visualizar la forma de onda guardada en la pantalla, ejecute los siguientes pasos:

6.

Presione F4 para seleccionar inicio (Start) para la Direccién A. La forma de onda
guardada en la Direccion A sera presentada en verde. El punto cero, voltaje la hora
seran presentados en purpura

41
V5.0 — March 2010




Consulte la Figura 30

f S00.0KHZ Up 200.

f

QUAVE SAVE

+

CHL Z.00m- CHZ 100wee—

Figura 30: Guardar y Recuperar formas de onda

Menu de configuracion de funciones (Consulte la siguiente Tabla)

Presione el botén MENU y use las teclas de flecha arriba/abajo para deslizamiento a FUNCION

Menu de funcién Descripcién

Restaurar valores de | Ajustar la configuracion del medidor a los valores
fabrica predeterminados de fabrica

Calibracion auténoma | Ejecutar un procedimiento de calibracion autonoma

Idioma Seleccionar el idioma de pantalla (Inglés, Chino, Aleman
o Griego)

Calibracion auténoma

La funcion calibracion autdonoma ajusta automaticamente los parametros internos para
mantener la sensibilidad y precision del medidor. Use la calibraciéon auténoma en los
siguientes casos:

e Cuando la temperatura cambia mas de 5 grados centigrados durante la
operacion

o Cuando opere el osciloscopio en un banco o ambiente de campo nuevo
1. Presione MENU y seleccione el meni FUNCION con la tecla MENU A o MENU Vv

2. Presione F2 (calibracién autonoma). Se presenta un mensaje que indica al usuario
desconectar todos los cables y sondas/detectores del osciloscopio

3. Después de quitar todos los cables, presione F2 (calibracién auténoma) de nuevo. La
calibracién auténoma inicia automaticamente y se ve un mensaje de estado.

Para interrumpir la calibracion, presione cualquier tecla durante la calibracion.
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Rango automatica mediciones

L'oscilloscope peut effectuer vingt (20) mesures automatiques : Frequency, cycle,
average, peak-to-peak, root mean square, Vmax, Vmin, Vtop, Vbase, Vamp, overshoot,
pre-shoot, rise time, fall time, +width, -width, +duty, -duty, delayA->B ¥ et delayA-*B .
Vous pouvez afficher deux résultats de mesure simultanément a I'écran. Le tableau
suivant offre une description du menu de fonction pour les mesures automatiques :

Mfenu (.ie la Configuration Description
onction
Freq CH1 Mesure la fréquence de CH1
CH2 Mesure la fréquence de CH2
Period CH1 Mesure la pe:r!ode de CH1
CH2 Mesure la période de CH2
Mean CH1 Mesure la valeur moyenne de CH1
CH2 Mesure la valeur moyenne de CH2
Peak-Peak CH1 Mesure la valeur p?c a p@c de CH1
CH2 Mesure la valeur pic a pic de CH2
Cyc RMS CH1 Mesure la valeur efficace (RMS) de CH1
CH2 Mesure la valeur efficace (RMS) de CH2
Vmax CH1 Mesure la valeur max!male de CH1
CH2 Mesure la valeur maximale de CH2
Vmin CH1 Mesure la valeur m@n@male de CH1
CH2 Mesure la valeur minimale de CH2
Viop CH1 Mesure la valeur de crLf:te de CH1
CH2 Mesure la valeur de créte de CH2
Vbase CH1 Mesure la valeur de base de CH1
CH2 Mesure la valeur de base de CH2
Vamp CH1 Mesure la valeur d’ampl@tude de CH1
CH2 Mesure la valeur d’amplitude de CH2
Overshoot CH1 Mesure le dépassement de CH1
CH2 Mesure le dépassement de CH2
Preshoot CH1 Mesure le pré-dépassement de CH1
CH2 Mesure le pré-dépassement de CH2
RiseTime CH1 Mesure le temps de montée de CH1
CH2 Mesure le temps de montée de CH2
Fall Time CH1 Mesure le temps de descente de CH1
CH2 Mesure le temps de descente de CH2
+Width CH1 Mesure la largeur positive de CH1
CH2 Mesure la largeur positive de CH2
_Width CH1 Mesure la largeur négative de CH1
CH2 Mesure la largeur négative de CH2
+Duty CH1 Mesure le serv!ce pos@t@f de CH1
CH2 Mesure le service positif de CH2
_Duty CH1 Mesure le serv?ce négat!f de CH1
CH2 Mesure le service négatif de CH2
- CH1 Mesure le délaiA->B £ de CH1
DelayA™B % CH2 Mesure le délaiA->B # de CH2
5 CH1 Mesure le délaiA-*B¥ de CH1
DelayA~B ¥ CH2 Mesure le délaiA->B¥ de CH2
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Para medir la frecuencia de CH1 con MEAS SET 1 y la frecuencia de CH2 con MEAS
SET 2, ejecute los siguientes pasos:

1. Presione la tecla MENU; se abre el menu de funcion a mano derecha de la pantalla.

2. Presione la tecla MENU A o MENU V¥ para seleccionar MEAS SET1. Abajo de la
pantalla apareceran cinco (5) opciones a eleccion.

3. Presione la tecla F1 para seleccionar la medida de frecuencia de CH1. La ventana
de medicion aparecera en color rojo y mostrara la frecuencia de CH1.

4.  Presione la tecla MENU A o MENU V¥ para seleccionar MEAS SET 2. Abajo de la
pantalla apareceran cinco (5) opciones a eleccion.

5. Presione la tecla F4 para seleccionar la medicién pico a pico de CH2. La ventana
de medicion aparecera en color azul y mostrara el valor pico a pico de CH2

Figure 31: Escala Automatica

f 10.01KHZ Up 208.0nmv
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Escala automatica

La escala automatica permite al instrumento configurar automaticamente el
modo de activacién, la divisién de voltaje y la escala de tiempo de acuerdo
al tipo y frecuencia de una sefial.

El menu es el siguiente:

Menu de funcién Configuracion Instruccién
Escala automatica OFF Apagar (OFF)Escala
ON automatica

Encender (ON) Escala

automatica

Modo Vertical Ajuste de la escala vertical
sin cambiar la horizontal
Horizontal Ajuste la escala horizontal

sin cambiar la vertical

HORI—VERT Ajustes vertical y horizontal

Exhibir uno o dos periodos

m Exhibir formas de onda
multiperiodo

Para medir voltaje CH1:

1. Presione MENU, se abre el Menu de Funcién a mano derecha de la

pantalla.

2. Presione MENU A o MENU YV y seleccione Escala automatica; abajo de
la pantalla apareceran tres (3) opciones

3. Presione F1 para seleccionar ON

4. Presione AUTOSET para entrar al modo de escala automatica; el simbolo

@ centellea cada medio segundo arriba a la izquierda de la pantalla
5. Presione F2 para seleccionar el modo horizontal/vertical

6. Presione F3 m y consulte los siguientes ejemplos:
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T 1.000m=

AUTOSCALE

CH1 Elme— CHE Elme—

Fig 32: Formas de onda multiperiodo con escala automatica Horizontal -
Vertical

T 1.000ms |£f B2T.G6HZ

Fig 33: Forma de onda monoperiodo con escala automatica Horizontal -
Vertical

T 1.000ms

Fig 34: Forma de onda multiperiodo en modo vertical
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T 1.000ms £ 81T.6HZI

AUTOSCALE

»E

Fig 35: Forma de onda multiperiodo en modo horizontal

Notas:

1. En modo de escala automatica el medidor puede ajustar
automaticamente el modo de activacion (flanco, video, y alterno) y el tipo
(flanco, video)

2. En modo escala automatica el medidor cambia a modo YT (Auto) desde
el modo XY (PARO)

3. En escala automatica, el medidor cambia automaticamente al modo
acoplamiento CD y activacion AUTO

4. Si el usuario intenta ajuste manual de la posicion vertical, division de
voltaje, nivel de activacion o escala de tiempo en modo de escala
automatica el medidor saldra automaticamente del modo de escala
automatica

5. En Activacion por video, la escala de tiempo horizontal es 50us
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Mediciones por cursor

Puede usar dos cursores para hacer mediciones instantaneas de tiempo y voltaje para
las sefales CH1 y CH2. Consulte la siguiente tabla para mayor informacion.

Menu de | Configuraciones | Descripcion
funcioén
Tipo OFF Salir del modo de medicién del cursor
Voltaje Presentar el cursor y menu de medicion de voltaje
Tiempo Presentar el cursor y menu de medicion de tiempo
Fuente CH1, CH2 Seleccione el canal de forma de onda sobre el que
se ejecutara la medicion de cursor
Delta Exhibir la diferencia entre los valores de CH1 y
(MS460) CH2
Cursor 1 Datos para el cursor 1
(MS460)
Cursor 2 Datos para el cursor 2
(MS460)

Uso del cursor para una medicion de Voltaje en CH1, ejecute los siguientes pasos:

1. Presione la tecla MENU; el Menu de Funcion se desplegara a la derecha de la
pantalla.

2. Presione la tecla MENU A o MENU V¥ para seleccionar Curs Meas. En la parte
baja de la pantalla se presentan cinco (5) opciones de seleccion (MS460) o dos (2)
opciones de seleccion (MS420).

3. Presione la tecla F1 para seleccionar el tipo de medicion Voltaje. En pantalla se
presentaran dos lineas punteadas V1 y V2.

4, Presione la tecla F2 para seleccionar CH1 1.

5. Presione OPCION vy la pantalla indicara lo siguiente:
Cursor2 J(/p
Cursor1 A/VY

Use A (amarillo) y ¥ (amarillo) para mover V1 arriba y abajo; el valor de voltaje
(relativo a la posicion cero) se exhibira abajo de la pantalla. Use A (amarillo)y ¥
(amarillo) para mover V2 arriba y abajo; el valor de voltaje (relativo a la posiciéon
cero) se exhibira abajo de la pantalla. La pantalla indicara ademas el resultado de
V1 - V2. Consulte la figura 36-a.
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T 1.000ms

CORS MEAS

Figura 36-a: Use el cursor para una Medicion de voltaje

Presione el botén MENU, para ver la tabla de datos como indica la Figura 36-b:

T 1.000ms |[f 833.2HI

Figura 36-B: Tabla de datos

Uso del cursor para una medicion de tiempo en CH1, ejecute los siguientes pasos:

1.

Presione la tecla MENU; el Ment de Funcion se desplegara a la derecha de la
pantalla.

Presione la tecla MENU A o MENU V¥ para seleccionar Cursor measurement
(medicion de cursor). Abajo de la pantalla apareceran dos (2) opciones a
eleccion.

Presione la tecla F1 para seleccionar el tipo de medicién "hora" Time. En pantalla
se veran dos lineas verticales pautadas T1y T2.

Presione la tecla F2 y seleccione el Canal CH1.
Presione OPCION vy la pantalla indicara:

—Cursor2 /p
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—Cursor1 A/V

Presione A (amarillo) o ¥ (amarillo) para mover T1 a la izquierda y derecha; se
exhibira el valor de T1 (relativo a la mitad de la pantalla). Presione <« (amarilla) o »
(amarilla) para mover T2 a la izquierda y derecha; se exhibira el valor de T2 (relativo a
la mitad de la pantalla) como indica la Figura 37-a:

T 1.000ms=

—-54_00us | 80.00us

Figura 37-a: Medicién de tiempo con el cursor
Presione el botén MENU, para ver la tabla de datos como indica la Figura 37-b.

T 1.000ms (£ T&0.8HI

F/W--Tine Base | {gHl: 780,750 Be
FASY STrigl: oiiio

Figura 37-b: Tabla de datos
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Contador de frecuencias de seis (6) digitos, (cimémetro),

s6lo MS460

La escala de medicion del contador de frecuencias es 2Hz~60MHz.

Cuando el medidor esta ajustado para activacion por flanco, éste sélo puede
medir un canal (el canal que causa la activacién). Cuando el modo de
activacién esta puesto en activacion alterna, el instrumento puede medir
ambos canales (CH1 y CH2).

Para ajustar el contador de frecuencias para operacion en dos canales:

1. Presione MENU y se abre el Men de Funcién a mano derecha de la
pantalla.

2. Use la tecla MENU A o MENU V¥ para seleccionar DISP SET
(Configuracion de pantalla), abajo se muestran cinco (5) opciones.

3. Use la tecla F5 para seleccionar ON; consulte la figura 38:

f 1.000EHZ |[£f 1.000EHZ

Fig 38: Indicador del contador de frecuencias
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Senal de prueba de onda cuadrada (5V, 1kHz)

La salida cuadrada de 5V esta disponible en el enchufe del lado izquierdo
del medidor. La sefial digital de 5V tiene una frecuencia de 1kHz y se puede
usar para ajustar el sensor, como se indica en la Fig.39

Fig 39: Sefal de prueba de onda cuadrada

— | 1ksvo =
\ < @

>

C

Fig 40: Adaptador de salida de onda cuadrada de 5V

52
V5.0 — March 2010



Utilisation de FFT (transformation rapide de Fourier)

FFT répartit les signaux en fréquences de composants, utilisées par l'oscilloscope pour
afficher un graphique du domaine fréquentiel d’'un signal (par opposition au graphique
du domaine du temps standard de I'oscilloscope). Ces fréquences peuvent ensuite étre

mises en correspondance avec des fréquences de systéme connues telles que les

horloges systéme, les oscillateurs ou les sources d’alimentation.

La FFT dans cet oscilloscope peut transformer 2 048 points d'un signal de domaine
temporel en ses composants de fréquences avec une fréquence finale comportant
1 024 points, allant de 0 Hz a la fréquence Nyquist.

Le tableau suivant offre une description du menu FFT :

Menu de la Configuratio | Instruction
fonction n
FET ON Activer la fonction FFT
OFF Désactiver la fonction FFT
CH1 Sélectionner CH1 comme source FFT
Source .
CH2 Sélectionner CH2 comme source FFT
Rectangle o . o _
Sélectionnez une fenétre pour FFT (détails ci-
Blackman
Window ) dessous)
Hanning
Hamming
dB Définir Vrms comme unité de mesure verticale
Format
Vrms Définir dBVrms comme unité de mesure verticale
*1 Définir sur multiple *1
*2 Définir sur multiple *2
Zoom
*5 Définir sur multiple *5
*10 Définir sur multiple *10

Les étapes ci-dessous indiquent comment utiliser la fonctionnalité FFT :

1. Appuyez sur la touche MENU ; le menu des fonctions apparait a droite de I'écran.

2. Appuyez sur MENU A ou MENU V¥ pour sélectionner FFT MODE. Cing options

apparaissent au bas de I'écran.

3. Appuyez sur F1 pour activer/désactiver la FFT (la forme d’onde verte F s’affichera a
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'écran a la fin du calcul de la FFT).

Appuyez sur F2 pour alterner entre le canal CH1 et CH2 ; le canal actuellement

sélectionné est indiqué en haut a gauche de I'écran.

Appuyez sur F3 pour passer a WINDOW, offrant les options suivantes : HAMMING,
RECTANGLE, BLACKMAN et HANNING.

Appuyez sur F4 pour passer a Format, offrant les deux options suivantes : dB et

Vrms.

Appuyez sur F5 pour augmenter/réduire le zoom ; les agrandissements disponibles

sont les suivants : *1, *2, *5, *10.
Si la source FFT est CH1, appuyez sur le bouton rouge VOLTS POSITION

® ['une des trois instructions suivantes apparaitra dans le coin inférieur

A/v gauche de I'écran lorsque la sélection Format est définie sur dB.
A/V — FFT dB level ( Niveau de dB de FFT)
A/V — CH1 voltage level (Niveau de tension de CH1)
— FFT vertical position (Position verticale de FFT)
A/V

® | ’une des deux instructions suivantes apparaitra dans le coin
inférieur gauche de I'écran lorsque le Format est défini sur Vrms.
A/V A/V —CH1 voltage level (Niveau de tension de CH1)
— FFT vertical position (Position verticale de FFT)
Appuyez sur le bouton bleu VOLTS POSITION ; I'indication suivante apparaitra :
—CH2 OFF (CH2 DESACTIVE)

Si la source FFT est CH2, appuyez sur le bouton bleu VOLTS POSITION

® |’une des trois instructions suivantes apparaitra dans le coin inférieur gauche de

I'écran lorsque le Format est défini sur dB.

4/p —FFT dB level (Niveau de dB de FFT)

A/V —CH2 voltage level (Niveau de tension de CH2)

—FFT vertical position (Position verticale de FFT)

® | ’une des deux instructions suivantes apparaitra dans le coin inférieur gauche de
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I'écran lorsque le Format est défini sur Vrms.
Appuyez sur le bouton rouge VOLTS POSITION ; I'écran suivant s’affichera :
A/VY —CH1 OFF (CH1 DESACTIVE)
10. Lorsque la source FFT est CH1 :
® SiI'affichage dans le coin inférieur gauche de I'écran est « A/V _£ET 4B level
», utilisez les boutons rouges VOLTS POSITION A et ¥ pour définir la valeur
dB (les sélections DIV comprennent 1dB 2dB 5dB 10dB et 20dB).
® Sil'affichage dans le coin inférieur gauche de I'écran est « A/v-CH1
voltage level », utilisez les boutons rouges VOLTS POSITIONA et ¥ pour

définir la tension de CH1 (« CH1 2v~ » s’affiche au bas de I'écran) ;

® Si I'affichage en bas a gauche de I'écran est « A/v—FFT vertical position »,
utilisez les boutons rouges VOLTS POSITION A et ¥ pour régler la position de
le forme d’onde le long de la position verticale. Par exemple, « FFT 1.20 DIV
(24.0dB) » indique que le curseur part de la ligne médiane pour 1.20 DIV et
« CH1 20dB » s’affiche dans le coin inférieur gauche de I'écran ; le produit
arithmétique est 24.0 dB.
Les étapes opérationnelles sont les mémes que celles de CH2 de la source FFT
ci-dessus :
11. Appuyez sur la touche OPTION jaune ; les instructions suivantes s’affichent

dans le coin inférieur gauche de I'écran.

4/»r — Base horizontale de CH1

A/V —Niveau de déclenchement de CH1
Ou

4/p — Position horizontale de CH1

A/V — Niveau de déclenchement de CH1

Utilisez les boutons du menu OPTION <« et OPTION » pour régler la position de la
A/V forme d'onde le long de la position horizontale. « FFT -2.00DIV (500.0Hz) » affichée
dans le coin inférieur gauche indique que la section de démarrage de la forme

d'onde part de 2.00DIV (250Hz/DIV). La fréquence affichée M est la fréquence
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exacte du point du curseur au milieu du spectre (illustrée sur la figure 41 ci-dessous).

Utilisez les boutons OPTION <« et OPTION M pour régler la base horizontale ; par

exemple, « 250 Hz/DIV (5 KS/s) ».

CH1 FET

CH1 Z0dB

CH2 0

EF

Figure 41

Sélection d'une fenétre FFT

m La fonctionnalité FFT offre quatre (4) fenétres. Chacune est un compromis entre la

résolution de fréquence et la précision de la magnitude. L'objet mesuré et les

caractéristiques du signal source permettent de déterminer la fenétre a utiliser. Suivez les

instructions suivantes pour sélectionner la meilleure fenétre.

Type

Description

Fenétre

Rectangle

Le rectangle est le type de fenétre idéal pour la
résolution de fréquences trés proches de la méme
valeur mais moins indiquées pour une prise de
mesure exacte de I'amplitude de ces fréquences.
C’est le type idéal pour la prise de mesure du spectre
de fréquences de signaux apériodiques et la prise de
mesure de composants de fréquences proches de
DC.

Utilisez le rectangle pour la mesure de transitoires ou
de surtensions lorsque les niveaux des signaux avant
et aprés I'événement sont presque égaux. Utilisez
également cette fenétre pour des ondes sinusoidales
d’égales amplitudes avec des fréquences ftres
proches et pour le bruit de fond a large bande avec
un spectre dont la variation est relativement lente.

I

Hamming

C’est une fenétre adéquate pour la résolution de
fréquences trés proches de la méme valeur avec une
précision d’amplitude quelque peu meilleure que celle
de la fenétre rectangulaire. Elle a une résolution de
fréquence légérement meilleure que la sélection
Hanning.

Utilisez la fenétre de Hamming pour mesurer le bruit

AN
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de fond sinusoidal, périodique et a bande étroite.
Cette fenétre est utile pour les transitoires ou les
surtensions lorsque les niveaux de signal avant et
aprés lI'événement présentent des caractéristiques
considérablement différentes.

C'est une fenétre appropriée pour la précision de
I'amplitude, mais elle I'est moins pour la résolution
des fréquences.

Utilisez la fenétre de Hanning pour mesurer le bruit
Hanning de fond sinusoidal, périodique et a bande étroite.
Cette fenétre est utile pour les transitoires ou les
surtensions lorsque les niveaux de signal avant et
aprés I'événement présentent des caractéristiques
considérablement différentes.

C'est la meilleure fenétre pour la prise de mesure de
I'amplitude des fréquences, mais elle est moins utile
pour la résolution des fréquences.

Blackman Utilisez la fenétre de Blackman-Harris pour la prise
de mesure de formes d’onde a une seule fréquence
essentiellement afin d’examiner les harmoniques
d’ordre supérieur.

Les figures 42, 43, 44 et 45 présentent les quatre types de fonctions des fenétres en se

référant a une onde sinusoidale de 1 KHz.

CH1 FFT CH1 FFT

FFT MODE

&/W -FFT db 35tal

CH1 Z0dB CHZ 100mme~
CHL |I!E-:t.angle ]
1

Figure 42 — Fenétre Rectangle
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CH1 FFT CH1 FFT

FFT MODE

A/W -CH1 Volts/Diw
CHI Z00mme~  CHZ 10Cmme~

CH1 FFT CH1 FFT

FFT NOLE

s

CHI Z00mws~  CHZ 100mme~

Harmiitig

FFT MODE

CHL

Figure 45 - Fenétre de Hamming

Conseils
B Si vous le souhaitez, utilisez la fonction de zoom pour agrandir la forme d’'onde FFT.

B Utilisez I'échelle dBV RMS par défaut pour avoir une vue détaillée des différentes
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fréquences, méme si leurs amplitudes varient de maniére significative. Utilisez
I'échelle RMS linéaire pour avoir une vue d’ensemble du mode de comparaison des
fréquences.

B Les signaux avec un composant DC ou un décalage peuvent créer des erreurs de
valeurs de magnitude de composants de forme d'onde FFT. Pour réduire le
composant DC, choisissez le couplage AC sur le signal source.

B Pour réduire le bruit de fond et les composants de repliement dans des événements
répétitifs ou uniques, définissez le mode d’acquisition de [l'oscilloscope sur

« average ».

REMARQUE 1 :

Fréquence Nyquist: La plus grande fréquence qu’un oscilloscope numérique en

temps réel puisse mesurer a la moitié du taux d'échantillonnage précisément est

appelée la fréquence Nyquist. En cas de sous-échantillonnage, lorsque la fréquence

mesurée est supérieure a la fréequence Nyquist, le phénoméne de « fausse onde » se

produira. La relation entre la fréquence en cours d’échantillonnage et la fréquence

mesurée revét un une grande importance dans ce contexte.

REMARQUE 2 :

En mode FFT, les configurations suivantes ne sont pas autorisées :

1) Réglage de la fenétre

2) Changement du canal source (dans le menu CH1 Setup ou CH2 Setup)

3) Formatage de XY en mode DISPLAY SET

4) « DEFINIR SUR 50 % » (niveau de déclenchement au point vertical de I'amplitude
du signal) au mode de réglage de déclenchement

5) Autoscale (Mise a I'échelle automatique)

6) Enregistrement d’'onde

7) Measure 1 (Mesure 1) et Measure 2 (Mesure 2)
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Menu de estado del sistema

El menu del estado del sistema se usa para visualizar la informacién de configuracion
concerniente a los activadores vertical y horizontal y otros sistemas. Siga los pasos a
continuacién para verificar el estado:

1. Presione la tecla MENU; se abre el Menu de Funcion a mano derecha de la pantalla.

2. Presione la tecla MENU A o MENU V¥ para seleccionar SYSTEM STAT. Abajo de
la pantalla apareceran cuatro (4) opciones a eleccion.

3. En secuencia presione F1 hasta F4 para ver la informacion correspondiente del
estado.

Consulte la figura 46.

f 500.0kHZ Up Z08.0mv

HORIZONIAL SYSTEM STATOS

TIME BASE MiTH TIME BASE
MATH SCALE L.0us

|  WINDOW SCALE 5.0n3
MATH POSTTION L.000us
WINDOW POSTIION 0z
DISPLAY FOFMAT TT
ACQUIFE MODE SLMPLE

CH1 £.00m- CHZ 100mw-

Horizomntal

Figura 46: Estado del Sistema
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Modo Base de tiempo principal

La siguiente tabla detalla el menu del modo Base de tiempo.

Menu de Configuracion | Explicacion

funcién

Base de Base de tiempo principal horizontal

tiempo

principal

Ventana de Use los dos cursores para definir una ventana de
Zona acercamiento (zoom)

Ventana Visualizacién en pantalla completa

Para acercamiento sobre un area pequefia de la pantalla, ejecute los siguientes pasos:

1.
2.

Presione MENU para ver el Ment de Funcién a mano derecha de la pantalla.

Presione MENU A o MENU V¥ para seleccionar tiempo TIME MODE. Abajo de la
pantalla apareceran tres (3) opciones a eleccion.

Use las teclas de funcion F1, F2 y F3 para seleccionar las funciones de base de
tiempo principal, ventana de zona, o ventanas descritas en la Tabla anterior.

Use la tecla OPCION y las teclas <« (amarillo) » (amarillo) para ajustar y variar
la base de tiempo y el tamafo de la ventana de acercamiento (zoom).

Consulte las Figuras 47 y 48.

f

TIME MOCE

Figura 47: Ventana de configuracién original
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f 10.01kHZ | CH1 OFF

rllllillllilllléllllill !IIIIEIIIIEIIIIEIIIIEII

A WP
AY -Trig :
CHL 5.00m- CHZ S0, Coee—

TWirdom

Figura 48: Ventana de Acercamiento (zoom)

Transmision de datos

Para transmision de datos a la PC, ejecute los siguientes pasos:
1. Presione MENU; se abre el Menu de Funcién a mano derecha de la pantalla

2. Presione MENU A o MENU YV para seleccionar el modo de configuracién de
pantalla DISP SET; Abajo de la pantalla apareceran cuatro (4) opciones a eleccion.

Presione la tecla F4 ; seleccione Mapa de bits o Vectores
Conecte el osciloscopio a la PC con el cable de transmision de datos suministrado

Instale y ejecute el software suministrado

o o &~ w

Use el Software como se indica en la utileria de AYUDA del software
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Manual del usuario

EXTECH

INSTRUMENTS
A FLIR COMPANY

Osciloscopio Digital Modelo MS420 - 20 MHz
Osciloscopio Digital Modelo MS460 - 60 MHz

SECCION DOS: Operacién de Multimetro

(/rsxmeu
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>

)

?
r

PO ;

.@

@
. \
((Ey))) Ca) )R (s
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Uso del Multimetro

Acerca de este Capitulo

Este capitulo suministra instrucciones detalladas paso a paso para usar las funciones de
multimetro. Estas instrucciones ofrecen ademas ejemplos basicos de menuds y otras
operaciones basicas.

Conexiones del medidor

Use los cuatro conectores de seguridad tipo banana de 4 mm para las funciones del
medidor: COM, V/Q/C, 10A, mA.

Los cuatro (4) conectores banana en la caratula del medidor son de izquierda a derecha,
corriente 10A, corriente mA, COM (tierra/negativo) y voltios/resistencia/capacitancia

Ventana del multimetro

1 2 3 4 5
b "
El ; P ' 6
12.06Y
v
.
12 8

11 10 9

Figura 1: Ventana del multimetro
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Descripcion

1.

2.

+

o>

10.

11.

12.

Indicador de estado de la bateria

Indicador de escala manual. En modo MANUAL el usuario selecciona la escala de
medicion

Indicadores de modo de medicién:
VCD: Medicion de voltaje CD

VCA: Medicion de voltaje CA

ACD: Medicion de corriente directa (CD)
ACA: Medicion de corriente CA

R: Medicion de resistencia

h

— : Medicion de diodo

: Medicién de continuidad
C: Medicion de capacitancia
Indicador de modo de medicidn relativa

RUN (ejecutar): Modo de actualizacién continua. STOP (paro): Modo indicador de
retencion de datos:

El valor de referencia en el modo de medicion relativa
(X10) Multiplicador de lectura
Indicador de unidad de medida y lectura de medicién

Modo de escala automatica (AUTO). El medidor automaticamente selecciona la
escala de medicion

Modos de medicion absoluto / relativa: Los simbolos “||” representan el modo de
medicion absoluto (normal). El simbolo “A” representa el modo relativo

Control manual de medicién (el usuario selecciona la escala de medicion)

Indicador de escala codificado por colores; Cada modo de prueba tiene un esquema
de color unico
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Toma de medidas con el multimetro

Presione la tecla DMM/OSC,; el osciloscopio cambiara a modo multimetro. EI medidor
indicara al usuario que conecte correctamente los cables de prueba. Use las teclas A, V,
y R para seleccionar la funcion de multimetro deseada.

Medicién de resistencia
Para medir resistencia, primero corte la tensién al componente o circuito a prueba y
luego siga estos pasos:

1. Inserte el cable negro en el enchufe banana COM y el cable rojo en el enchufe
banana V/Q/C

2. Presione la tecla R. Una ‘R’ aparece arriba de la pantalla

3. Conecte los cables de prueba negro y rojo a la resistencia o circuito a prueba. El
valor de la resistencia aparecera en la pantalla (unidad de medida: Ohmios)

Consulte el diagrama de ejemplo enseguida en la Figura 2.

Figura 2: Medicion de resistencia

Medicion de voltaje de diodo
Para tomar una medida en el diodo, haga lo siguiente:

1. Inserte el cable negro en el enchufe banana COM vy el cable rojo en el enchufe
banana V/Q/C

2. Presione la tecla R. Una ‘R’ aparece arriba de la pantalla

>k

3. Presione la tecla SET repetidamente hasta ver el simbolo del diodo+" " -

4. Conecte los cables negro y rojo al diodo y lea el voltaje indicado (V)

5. Invierta la polaridad de los cables de prueba y ejecute la prueba de nuevo
Consulte el ejemplo en la Figura 3.
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Figura 3: Medicion de diodo

Prueba de continuidad
Para realizar una prueba de resistencia de continuidad, refiérase a lo siguiente:

1. Inserte el cable negro en el enchufe banana COM y el cable rojo en el enchufe
banana V/Q/C

2. Presione la tecla R. Una ‘R’ aparece arriba de la pantalla

3. Presione la tecla SET repetidamente hasta ver lo siguiente en la pantalla: o

4. Conecte los cables rojo y negro a los puntos de prueba. Si el valor de la
resistencia es menor a 50Q el medidor emitira un tono audible

Ademas la pantalla del medidor mostrara la resistencia como se indica en el ejemplo de

la Figura 4.
3 WD

3
)4
W\

7
/

Figura 4: Prueba de continuidad
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Medicion de capacitancia
Para medir capacitancia, refiérase a lo siguiente:

1. Inserte el cable negro en el enchufe banana COM y el cable rojo en el enchufe
banana VIQ/C

2. Presione la tecla R. Una ‘R’ aparece arriba de la pantalla
3. Presione la tecla SET hasta que C aparezca arriba de la pantalla

4. Conecte los cables negro y rojo al capacitor o circuito a prueba; el medidor
indicara la lectura (unidad de medida: Faradios)

Notas: Para mejorar la precisién cuando el valor medido es menor a 5 nF, seleccione la
escala de capacitancia mas baja y use el modo relativo.

Conceda aprox. 30 segundos para medidas de capacitancia mayores a 40nF.

Consulte el diagrama en la Figura 5.

e
10.05nF
2 3
ki

C

Figura 5: Medida de capacitancia

Medicién de Voltaje CD
Para medir voltaje CD, refiérase a lo siguiente:

1. Inserte el cable negro en el enchufe banana COM y el cable rojo en el enchufe
banana V/Q/C

2. Presione la tecla V y el simbolo VCD aparecera arriba de la pantalla

3. Conecte los cables de prueba rojo y negro a los puntos de medicién en el circuito
a prueba; el valor de voltaje sera visible en la pantalla

Consulte el diagrama en la Figura 6.
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Figura 6: Medicion de voltaje CD

Medicion de Voltaje CA
Para medir voltaje CA, refiérase a lo siguiente:

1. Inserte el cable negro en el enchufe banana COM vy el cable rojo en el enchufe
banana V/Q/C.

2. Presione la tecla V y enseguida presione SET para que el simbolo VCA aparezca
arriba de la pantalla

3. Conecte los cables rojo y negro a los puntos de medicion y lea el valor del voltaje
CA en la pantalla.

Consulte el diagrama en la Figura 7.

Figura 7: Medicién de voltaje CA
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Medicion de Corriente CD
Para medir una corriente CD menor a 400 mA, haga lo siguiente:

1.

Inserte el cable negro en el enchufe banana COM vy el cable rojo en el enchufe
banana mA

Use la tecla A y la tecla SET para seleccionar el modo ACD (el simbolo ACD
aparecera arriba de la pantalla)

Asegure que la unidad de medida indicada en la pantalla principal sea mA. Use la
tecla de funcién F4 para seleccionar mA si es necesario.

Conecte los cables rojo y negro a los puntos de medicion en el circuito a prueba; lea
el valor de corriente CD en la pantalla.

Consulte el diagrama en la Figura 8.

Figura 8: Medicion de corriente CD 400 mA

Para medir una corriente CD mayor a 400 mA, haga lo siguiente:

1.

4.

Presione la tecla A y el simbolo ACD aparecera arriba de la pantalla. Use la tecla
SET para seleccionar ACD si es necesario.

Presione la tecla de funcion F5 para seleccionar el modo de medicién 10A, la unidad
de medida en la pantalla principal debera ser A.

Conecte los cables rojo y negro a los puntos de medicion en el circuito a prueba; lea
el valor de corriente CD en la pantalla.

Presione la tecla de funcién F4 para regresar al modo de medicion mA

Consulte el ejemplo en la Figura 9.
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Figura 9: Medicion de corriente CD 10A

Medicion de Corriente CA
Para medir corriente CA menor a 400 mA, ejecute lo siguiente:

1. Inserte el cable negro en el enchufe banana COM y el cable rojo en el enchufe
banana mA

2. Presione la tecla A y luego use la tecla SET para seleccionar el modo ACA. El
simbolo ACA aparecera arriba de la pantalla al estar seleccionado

3. Use la tecla de funcion F4 para seleccionar el modo mA

4. Conecte los cables rojo y negro a los puntos de medicion en el circuito a prueba; El
valor de corriente CA estara en la pantalla.

Consulte el ejemplo en la Figura 10.

W

-1
M

0
2
k"4
¥ 10

Figura 10: Medicion de corriente CA 400mA
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Para medir una corriente CA mayor a 400 mA, haga lo siguiente:

5. Presione la tecla A y use la tecla SET para seleccionar el modo ACA (el simbolo
ACA estara visible arriba de la pantalla al estar seleccionado)

6. Presione la tecla de funcién F5 para seleccionar el modo de medicién 10A, la unidad
de medida en la pantalla principal debera ser A

7. Conecte los cables rojo y negro a los puntos de medicién en el circuito a prueba; El
valor de corriente CA estara en la pantalla.

8. Presione la tecla de funcién F4 para regresar al modo de medicion mA

Consulte el ejemplo en la Figura 11.

Figura 11: Medicion de corriente CA para 10A

Congelar las lecturas (Retencion de datos)
Usted puede retener las lecturas indicadas en cualquier momento.

1. Presione la tecla RUN/STOP para congelar la pantalla. STOP (PARO) estara visible
arriba a la derecha de la pantalla

2. Presione de nuevo la tecla RUN/STOP para continuar la mediciéon normal

Consulte el ejemplo en la Figura 12.
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Figura 12: Congelar las lecturas

Tomar una medicion relativa
El medidor puede indicar una lectura ‘relativa’ a un valor de referencia elegido por el
usuario. Refiérase a la siguiente informacién sobre cémo tomar una medicion relativa.

Primero programe un valor de referencia. Para hacerlo, tome una medida y cuando
tenga el valor deseado en pantalla, presione la tecla de funciéon “||/A” hasta ver el
simbolo ‘A’ arriba de la pantalla; indicando que la unidad esta en modo relativo. El valor
de referencia se muestra en la pantalla justo debajo del simbolo de modo relativo. Ahora
todas las lecturas subsecuentes en la pantalla principal seran relativas al valor de
referencia.
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Seleccion del modo de escala Automatica / Manual

El modo predeterminado del instrumento es escala automatica. Para cambiar a escala

manual, ejecute los siguientes pasos:

1. Presione repetidamente la tecla de funcion F1 MANUAL hasta seleccionar la escala
deseada en la pantalla del medidor. MANUAL estara en la esquina superior
izquierda de la pantalla cuando el medidor esté en modo manual

2. En modo de escala manual, la escala de medicién aumenta una etapa cada vez que
presione la tecla F1. Al llegar a la escala mas alta, el medidor salta a la escala mas
baja

3. Presione la tecla de funcién F3 para seleccionar el modo de escala AUTO. AUTO
estara en la esquina superior izquierda de la pantalla.

Consulte el ejemplo en la Figura 13.

T

Figura 13: Ajuste de escala Automatica/Manual
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Preguntas frecuentes

El osciloscopio no enciende

Verifique la carga de la bateria. Si la bateria no esta cargada, conecte el adaptador CA a un
toma corriente CA y luego al medidor. Cargue la bateria durante cuando menos 15 minutos
antes de usar el osciloscopio. Por favor llame a Extech para servicio si el instrumento no
enciende después de cargar la bateria

El osciloscopio se apaga después de operar s6lo unos pocos segundos

Probablemente la bateria esté débil o completamente descargada; Verifique el simbolo de
estado de la bateria El simbolo D indica que la bateria esta agotada y debe ser recargada.

El medidor indica ERR en modo Multimetro

Es probable que no esté seleccionado el modo de medicion. En este caso, presione
cualquiera de las tres teclas de modo V, Ao R

El voltaje medido es 10 veces mayor o menor que el valor actual
indicado en el modo osciloscopio

Verifiqgue que el nivel de atenuacion del canal corresponda con el indice de atenuacioén de la
sonda

Hay una forma de onda en la pantalla del osciloscopio pero no esta
estable

Verifique si la sefial en el menu del modo de activacion corresponde con el canal de la sefal.
Verifique el modo de activacién: El modo de activacion por flanco es usado para la mayoria
de las aplicaciones; el modo de activacion por video es aplicable a sefales de video. La
forma de onda sélo puede ser estable cuando se aplica el modo de activacion correcto.
Cambie el acoplamiento de activacién por el rechazo de HF y rechazo de LF para filtrar la
activacion por ruido HF o LF por la interferencia.

No hay indicacion al presionar la tecla RUN/STOP en modo de
osciloscopio

Verifique si el modo de activacion en el mend de modo de activacion esta en Disparo Unico o
Normal y si el nivel de activacién esta fuera de la escala de la forma de onda.

Bajo tales condiciones, ajuste el nivel de activacién a media escala o seleccione el modo de
activacion no automético. Adicionalmente, presione la tecla AUTO SET vy reintente las
sugerencias anteriores.

La velocidad de visualizacion es lenta cuando usa el muestreo promedio en modo de
muestreo o cuando selecciona un tiempo largo de visualizacién en modo de visualizacion de
osciloscopio; esto es normal
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Apéndices

Apéndice A: Especificaciones

OSCILOSCOPIO

Salvo que sea indicado de otra manera, todas las especificaciones técnicas son
aplicables al ajuste de atenuacién 10X de la sonda. El osciloscopio debe cumplir los
siguientes requisitos con el fin de cumplir las especificaciones publicadas.

[ Se debe permitir al instrumento funcionar continuamente durante mas de 30 minutos

bajo la temperatura de operacion especificada

= Si se excede la temperatura de operacién por mas de 5 grados centigrados, debe

ejecutar la “Calibracion autbnoma” (Menu de Funcién del sistema)

Muestreo

Modos de muestreo | Muestreo normal, Deteccion de picos, Valor promedio

Tasa de muestreo

100 MSa/s(MS420)
250 MSal/s(MS460)

Entrada

Acoplamiento de entrada

CD, CA

Impedancia de entrada

1MQ +2% conectado en paralelo con 20Fp +5Fp
1MQ +2% conectado en paralelo con 15Fp +5Fp

Coeficientes de atenuacién de
sonda/detector

a1 1x. 10X, 100X, 1000X

Voltaje maximo de entrada

400V (Pico)

Tiempo de retraso del canal (tipico)

150ps

Horizontal

Escala de la tasa de muestreo

0.25S/s~100MS/s (MS420)
0.25S/s~250MS/s (MS460)

Interpolacion de la forma de onda

(sin x) /x

Longitud del registro de datos

6K puntos para cada canal

Escala de la velocidad de
exploracion (S/div)

5ns/div~>5s/div, pasos en modo “1-2.5-5" (MS420)
5ns/div~>5s/div, pasos en modo “1-2-5" (MS460)

Precisién del tiempo de
transmision de la tasa de muestreo

+100ppm (intervalo igual o mayor a 1ms)

Intervalo de tiempo
( A T) precision de medida
(Amplitud de banda total)

Unico: + (1 tiempo del intervalo de muestreo + 100ppm x lect. +
0.6ns)

Promedio 16 : % (1 tiempo del intervalo de muestreo
+100ppmxlectura+0.4ns)
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Vertical

Convertidor
(A/D)

analogo

digital

Resolucion 8 bitios canales

sincronizadamente)

(ambos

Escala de sensibilidad (V/div)

5mV/div~5V/div (para la entrada del conector BNC

Escala de desplazamiento

+ 10 div(MS420);
+2V(5mV/div ~ 200mV/div), +50V(500mV/div ~5 V
/div) (MS460)

Amplitud de banda anéaloga

20MHz para el MS420 y 60MHz para el MS460

Amplitud de banda unica

Amplitud de banda total

Respuesta de frecuencia baja

(acoplamiento A/D, -3dB)

= 5Hz (conector BNC)

Tiempo de subida (tipico)

<17.5ns(MS420);
<5.8n5(MS460)

Precision de ganancia CD

+3%

Medicion CD (precision modo de
muestreo de valor promedio)

La diferencia de voltaje entre cualquiera dos puntos
en la forma de onda después de promediar las
formas de onda capturadas es mayor a 16: £ (5%
Lectura + 0.05 divisiones)

Activacion

Sensibilidad de activacion
(Activacion por flanco)

Acoplamiento | CH1 y CH2: 1div (CD~Amplitud de banda
CD total)

Acoplamiento | Igual al acoplamiento CD cuando es igual
CA 0 mayor a 50Hz.

Escala del nivel de
activacion

16 divisiones desde el centro de la pantalla

Precision del nivel de
activacion (tipica) la cual
es aplicable a la sefial con
tiempo de subida y bajada
igual a 0 mas largo que
20ns

+0.3 divisiones

Desplazamiento de

655 divisiones para preactivacion y 4 divisiones para

activacion postactivacion
Ajuste de 50% de nivel Operacion con la frecuencia de la sefal de entrada igual o
(tipica). mayor a 50Hz.

Sensibilidad de activacién
(Activacion por video y
modo tipico)

2 divisiones del valor pico a pico

Sistema de sefales y
frecuencia de linea/campo
(modo de activacion por
video)

Soporta los sistemas de difusion NTSC, PAL y SECAM de
cualquier campo o frecuencia de linea

Medicion

Mediciones por cursor

Diferencia de voltaje y diferencia de tiempo entre cursores

Mediciones automaticas

Voltaje pico a pico, voltaje promedio, valor de la medida
cuadratica, frecuencia y periodo
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Detector

Posicion 1X

Posicion 10X

Amplitud de banda

Hasta 6 MHz (CD)

Hasta la amplitud de banda total (CD)

indice de atenuacién

1:1

10: 1

Escala de compensacion 20fp~40fp

Resistencia de entrada 1MQ +2% 10MQ +2%
Impedancia de entrada 85fp~115fp 14.5fp~17.5fp
Voltaje de entrada 300V CD 600V CD

MULTIMETRO

Voltaje (VCD)

Impedancia de entrada: 10MQ

Max. Voltaje de entrada: 1000V (valor CD o CA pico a pico)

Escala Precision Resolucion
400.0mV 100uVvV
4.000V 1 mV
40.00V +1% *2 digitos 10mV
400.0V 100mV
1000.0V 1V

Voltaje (VCA)

Impedancia de entrada: 10MQ.

Max. Voltaje de entrada: 750V (CA)

Escala de frecuencia: de 40Hz a 400Hz

Escala Precision Resolucion
4.000V 1 mV
40.00V +1% %3 digitos 10mV
400.0V 100mV
750.0V +1.5% %3 digitos 1V
Corriente directa (CD)

Escala Precision Resolucién
40.00mA +1.5% %1 digito 10uA
400.0mA +1.5% %1 digito 100uA

10A +3% %3 digito 10mA
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Corriente alterna (CA)

Escala Precision Resolucion
40.00mA +1.5% =3 digito 10uA
400.0mA +2% %1 digito 100uA
10A +5% =3 digitos 10mA
Resistencia

Escala Precision Resolucion
400.0 Q +1% £3 digito 0.1Q
4.000KQ 1Q
40.00KQ o 10Q
400.0KQ 1% £1 digito 100Q
4.000MQ 1KQ
40.00MQ +1.5% =3 digito 10KQ
Capacitancia

Escala Precision Resolucion
51.20nF 10pF
512.0nF 100pF
5.120uF +3% 13 digito 1nF
51.20uF 10nF
100uF 100nF

Diodo
Lectura de voltaje: 0V ~1.5V
Prueba de continuidad

Tono audible cuando la resistencia es inferior a 50Q
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Especificaciones generales

Dimensiones 18 x 11.5x4cm (7.1 x4.5x 1.67)
Peso 645 g (1.4 Ibs.)

Consumo de < 6 W(MS420);

energia < 7 W(MS460)

Pantalla tipo 3.7" color de cristal liquido

Resolucion de 640 (Horizontal) x 480 (Vertical) pixeles
pantalla

Color de pantalla 65536 colores

Adaptador de corriente

Fuente de energia

100-240 V CA 50/60Hz

Salida de tension

8.5VCD

Salida de corriente

1500 mA

Especificaciones ambientales

Temperatura

Temperatura de operacion

Con bateria

Con adaptador de corriente

0a 50 °C (32 a 122 °F)
0 a 40°C (32 a 104°F)

Temperatura de almacenamiento -20 a +60 °C (-4 a 140 °F)

Humedad relativa y Temperatura

Operacioén:

0a 10 °C (32 a 50 °F)
10 a 30 °C (50 a 86 °F)
30240 °C (86a 104 °
40 a 50 °C (104 a 122 °F)

Almacenamiento:

-20 a +60 °C (-4 a +140 °F)

sin condensacion
95 %
F) 75 %
45 %

sin condensacion
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Apéndice B: Mantenimiento y Limpieza

Mantenimiento

No guarde o coloque este instrumento donde la pantalla de cristal liquido (LCD) pueda
quedar directamente expuesta a la luz solar directa durante largo tiempo

Advertencia: No permita que el instrumento se moje

Limpieza
Revise el instrumento y el detector frecuentemente en conformidad con las condiciones
de operacion. Limpie la superficie exterior del instrumento de acuerdo a los siguientes
pasos:
1. Limpie el instrumento y la sonda por fuera con un pafio suave. Tenga cuidado al
limpiar la pantalla LCD.
2. Use un pafo ligeramente humedo y un detergente suave para limpiar y solo
limpie el instrumento cuando esté apagado. No use abrasivos o detergentes
quimicos

A Advertencia: Antes de usar, por favor confirme que el instrumento esta seco

para evitar choques eléctricos, corto circuitos y lesiones personales
Almacenamiento de Instrumento

Si la herramienta de prueba estara almacenada largo tiempo, debe recargar la bateria de
Litio antes de guardar
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Apéndice C: Carga del instrumento

La bateria de Litio se puede embarcar sin carga. La bateria debe ser cargada
inicialmente durante 4 horas (el instrumento debe estar apagado durante la carga). La
bateria puede suministrar tension durante 4 horas después de una carga completa.

Al usar la bateria como fuente de tension, en la parte superior de la pantalla se ve un
indicador de bateria. El simbolo de bateria aparece como sigue: I H ﬁ y D donde D
indica que la bateria s6lo podra ser usada durante aproximadamente 5 minutos.. Para
cargar la bateria y abastecer el instrumento, conecte el osciloscopio usando el adaptador
de corriente suministrado. Puede aumentar la velocidad de carga si apaga el medidor.

Nota: Para evitar sobre calentar la bateria durante la recarga, no cargue el medidor en
un area donde la temperatura ambiente especificada exceda la temperatura de
operacion.

Nota: El medidor puede ser cargado largo tiempo. Después de cargarse cambia a estado
de carga baja y puede permanecer en la configuracién de carga durante largo tiempo.

Reemplazo de la bateria de Litio

Usualmente no se requiere reemplazar la bateria, en caso necesario s6lo una persona
calificada debera hacerlo. Use el mismo tipo de bateria de Litio actualmente instalada en
el medidor. Para tener acceso a la bateria quite los tres (3) tornillos Philips atras del
instrumento sobre el soporte detras de la funda de hule.
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Apéndice D: Ajustar la hora del reloj

1. Presione la tecla MENU; se abre el menu de funciones a mano derecha de la
pantalla.

2. Use las teclas MENU A o MENU ¥ para seleccionar SYS STAT; abajo de la
pantalla apareceran cuatro (4) opciones.

3. Use la tecla F4 para seleccionar la opciéon MISC y la hora del sistema, junto con
otra informaciéon como se indica enseguida:

4. Presione OPTION para entrar al modo de ajuste de la hora del reloj. Puede
editar el campo realzado.

5. Use las teclas € y » A para resaltar el valor a editar; Use las teclas de flecha
A y V¥ para cambiar el valor correspondiente para afio, mes, fecha, horas,

minutos y segundo

6. Presione latecla MENU A para salir del modo programacion
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